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Nie mozemy catkowicie zatrzymac¢ zmian klimatu. Lecz mozemy zapobiec katastrofie klimatycznej — szybkim
sprzezeniom zwrotnym, ktére powodujg gwattowne zmiany klimatyczne. Jezeli nie zatrzymamy gwattownej
zmiany klimatu, to wiele gatunkow zwierzat zostanie poddanych eksterminacji a setki milionéw ludzi zginie z
powodu suszy, gtodu i braku dostepu do wody jak rowniez zarazy, represji i wojen.

Najwazniejszg przyczyng globalnego ocieplenia jest dwutlenek wegla (CO2) wytwarzany przy spalaniu ropy
naftowej, gazu i wegla. Aby ustabilizowa¢ CO2 w powietrzu na bezpiecznym poziomie musimy w okresie naj-
blizszych 30 lat, lub wczesniej, zredukowac jego spalanie 0 80% . To nie jest tatwe zadanie, ale w granicach
naszych mozliwosci. Musimy pokry¢ caty $wiat wiatrakami i zbiornikami promieni stonecznych. Musimy tez ob-
nizy¢ zuzycie energii. Najwigcej energii zuzywajg budynki, transport i przemyst. Najbardziej kluczowe rozwigza-
nia to izolacja mieszkan, wytgczanie klimatyzacji i nawiewow, zastgpienie samochodéw prywatnych przez
autobusy i pociggi oraz regulacja przemystu.

George Bush i inni liderzy Swiata méwig nam, ze nie mozemy dokonac¢ tych zmian, gdyz bedg zbyt kosz-
towne. Amerykanie stracg prace na skutek upadku ekonomii, méwi Bush. Zawi$nie nad nami grozba drastycz-
nego obnizenia poziomu zycia, gtosza, a zwykli ludzie nigdy na to nie przystang. Przekonuja, ze politycy nic nie
moga wskorac.

Zatrzymaj sie na chwile. Pomysl co to znaczy ,zbyt kosztowne”. To oznacza, ze ludzie pracujgcy beda zara-
bia¢ dolary, funty i ztotéwki budujgc wiatraki, izolujgc domy i rozktadajgc szyny kolejowe. Kosztowne rozwigza-
nia przyczynig sie do zatrudniania ludzi.

Przypomnij sobie sytuacje z okresu drugiej wojny $wiatowej. Potezne mocarstwa zmienity kierunek swojej
ekonomii tak, aby wyprodukowa¢ jak najwiecej broni, pozabija¢ jak najwiecej ludzi i wygra¢ wojne. W ten spo-
séb powstaty miliony nowych miejsc pracy, a $wiat wyciagnieto z gtebokiego kryzysu. Obecnie potrzeby sg
takie same, na globalng skale, ale tym razem gtéwnym zadaniem jest ocalenie jak najwigekszej liczby ludzi.

Sa na to pienigdze. Swiat wydaje tryliony dolaréw rocznie na wojsko i brof. Do$¢ jest ludzi na $wiecie goto-
wych do tej pracy. Nie musimy sig poswiecac, aby zatrzymac globalne ocieplenie. Zamiast poswigcenia po-
trzebna nam jest walka z globalng nedza.

Jednak w ciggu ostatnich 30 lat prawie kazdy rzad i kazda wielka korporacja bez przerwy przekonywata
nas, iz ,neoliberalizm” i ,globalizacja” posiadajg wiele zalet. Te stowa zawierajg w sobie kilka do$¢ prostych
zasad. Pierwsza to: ,prywatne — dobre, a publiczne — zte”, druga to: ,zysk jest wazniejszy od ludzkiej potrzeby”
a zasada trzecia, zresztg najwazniejsza, to: ,rynek nie musi ci sie¢ podobac, ale nie ma na niego rady. Nie ma
dla rynku innej alternatywy.”

Zasada, ze nie mozna sie oprzec¢ rynkowi to czotowe zatozenie klas panujgcych naszej epoki. To stwierdze-
nie jest obecnie najsilniejszg bronig w rekach bogatych i poteznych. Nietatwo dadzg sobie jg odebrac. Lecz jesli
rzady zaczetyby dziata¢ na rzecz klimatu w skali globalnej, ludzie na catym Swiecie zaczegliby pytaé: "jesli
mozemy w ten sposéb rozwigzac¢ problem zanieczyszczenia powietrza, to czemu nie mozemy podobnie dziataé
w sprawie szpitali, szkot lub mojej emerytury?”

Bogaci i potezni nie chca, zeby ludzie zaczeli rozumowac w ten sposaéb.

Poza tym niektore korporacje tez majg swoje szczegdlne racje, aby wyrazaé swoj sprzeciw przy kazdej
okazji, gdy padajg propozycje majace na celu zapobieganie globalnemu ociepleniu. W 2007 r. Wal-Mart byt naj-
wigkszg korporacjg $wiata, a tuz za nig, na drugim miejscu plasowat sig¢ Exxon-Mobil(2), nastgpnie Shell(3),
British Petroleum (4), General Motors (5), Toyota (6), Chevron (7), Daimler-Chrysler (8), Conoco-Phillips (9) i
Total (10). Tak wigc w tej grupie mamy szes¢ firm naftowych, trzy firmy samochodowe i centra handlowe oto-
czone olbrzymig powierzchnig miejsc parkingowych. Stanowig one takze potezny wachlarz mozliwosci
dziatania korporacji. Skuteczna akcja przeciwko globalnemu ociepleniu oznaczataby ich korporacyjng $mier¢.

Bush, Cheyney i Rice reprezentuja te ,korporacje weglowe”, ktére robig wszystko, aby zapobiec skutecz-
nemu dziataniu na rzecz klimatu. Mimo to wielu innych bogatych i poteznych ludzi wykazuje sig teraz checig
dziatania. Swiat nalezy do nich, wiec nie chcg go popsué. Lecz nie mogg sie zmusié do przeciwstawienia sie
rynkowi. Tak wigc rozwigzania, ktére proponujg nawet czesciowo nie zblizajg sig¢ do skutecznego uporania sig z
problemem.

Na przyktad Protokét z Kioto wzywa do obnizenia emisji dwutlenku wegla o 5%, podczas gdy potrzebujemy
w sumie co najmniej 60% ; a w rzeczywistosci nawet tych 5% nie udaje sie wymusi¢. Albo popatrzcie na film
Ala Gora — ,, Niewygodna Prawda”. Pierwsze 90 minut to wspaniate i budzace groze ostrzezenie dla Swiata.
Ostatnia minuta poswigcona jest temu, jak ten problem nalezy rozwigzaé. To lista malenkich kroczkéw, ktére ni-
czego nie zmienig.

Lecz jesli nie przystgpimy do dziatania, sita rynku i korporacji zamieni kleski klimatyczne w katastrofy ludz-
kie. Konsekwencjg globalnego ocieplenia beda superburze, powodzie i susze. W naszym obecnym globalnym
spoteczenstwie ludzie umrg z gtodu, jesli plony w ubogich krajach bedg stabe. W naszym globalnym spoteczen-
stwie uchodzcy docierajg do granic strzezonych przez mezczyzn i kobiety z karabinami maszynowymi. Na-
mioty obozéw nadgranicznych ciggng sie kilometrami i funkcjonujg przez wiele lat. Po drugiej strony granicy
pogtebia sie rasizm i stanowi uzasadnienie dla wydalania proszgcych. W naszym spoteczenstwie globalne
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ocieplenie prowadzi do wojny. Jesli rownowaga sit geograficznych zostanie naruszona, to wigksze i mniejsze
potegi ruszg do walki w celu przywrécenia tej rownowagi. Przezywamy obecnie okres wojen o rope naftowa,
bedziemy jeszcze swiadkami wojny o wode.

Ostatnie kleski klimatyczne w Nowym Orleanie, Darfurze, Bangladeszu i wielu innych miejscach na swiecie
to tylko przedsmak tego co na nas czeka. Bogaci i potezni zrobig wszystko, aby konsekwencje zmiany klimatu
w jak najwiekszym stopniu poniosta reszta spoteczenstwa. Biedni bedg zabija¢ sie nawzajem walczgc o pozos-
tate resztki a prosta ludzka przyzwoito$¢ utonie w podnoszgcych sie wodach.

Podsumowujgc, mamy technologie, aby problem rozwigzaé¢, ale korporacje i potezni nie moga albo nie chca
dziata¢. Tak wiec musimy wykorzystaé¢ jedyng site, ktéra moze im sig oprze¢. Tg site stanowi sze$¢ miliardow
ludzi. Jak dotychczas ci, ktérzy zajmujg sie ochrong $rodowiska, przekonywali gtéwnie postow i szkolili
spoteczenstwo. Teraz potrzebny jest nam ruch spoteczny, ktéry zmusi politykéw do dziatania, albo zamieni ich
na innych, bardziej do tego gotowych. Ten ruch juz powstat. Na razie jest maty, ale dziata na kazdym kontynen-
cie i rosnie szalenie szybko. Ta ksigzka jest czescia tego ruchu.

.08 Dhaka, Bangladesz. Kobiety w maskach przedstawiajgcyc
lideréw Swiatowych protestujg. Dlaczego? Patrz s.9.

Zatrzymajmy globalne ocieplenie -

Zmienmy swiat

Ponizszy rozdziat objasni grozbe gwattownej zmiany klimatycznej. Tematem tej ksigzki jest polityka zmiany kli-

matu, ale aby zrozumiec polityke, trzeba zaczg¢ od nauki. Musimy ustali¢ skale problemu, przed ktérym stoimy.
To utatwi nam znalezienie rozwigzania. Nie opowiadam sie za podjgciem powaznych krokéw dlatego, ze mi sig
podobajg, lecz poniewaz grozba gwattownej zmiany klimatu — katastrofy klimatycznej - nakazuje siggniecie po

drakonskie rozwigzania.

Jedli juz posiadasz wiedze nt. gwattownych zmian klimatycznych mozesz szybko przejrzeé¢ tudziez oming¢
ten rozdziat i zaczaé¢ od nastepnego.

Dlaczego nagta zmiana klimatu jest wazna

Gdy styszymy o niej po raz pierwszy, gwattowna zmiana klimatu wydaje sie by¢ fantastykg naukowa albo jakas
fikcja wymyslona przez zielonych naukowcéw, zeby przerazi¢ ludzi i zmusic¢ ich do dziatania. Tak wigc ludzie
czesto lekcewaza to co styszg, gdyz wydaje im sie to raczej podejrzane. Stad tez wazne jest zrozumienie, ze
naukowcy nie obawiajg sig¢ gwattownej zmiany klimatycznej, poniewaz puscili w obieg pewne modele i spekulo-
wali o przysztosci. Bojg sie jej, gdyz teraz wiedzg, iz globalne ocieplenie juz wielokrotnie powtarzato sig¢ w prze-
sztosci. Czesto wigksza czes$¢ ocieplenia miata miejsce w przeciggu dwudziestu lat lub nawet szybciej, czasem
nawet w ciggu trzech lat. Pojawity sie sygnaty, ze zblizamy si¢ do momentu, kiedy podobne zjawisko moze po-
nownie zaistnie¢.

Gwattowna zmiana klimatu, tak jak i powolna zmiana klimatu, spowoduje podniesienie sie wéd oceandw,
skoki temperatury i szybkie zmiany ekologiczne. Lecz gdy ona nastgpi, klimat stanie sie znacznie bardziej nie-
pewny. Skrajne przypadki takie jak olbrzymie burze, powodzie, upaty i susze stang sie czestsze i bardziej inten-
sywne. Jesli gwattowna zmiana klimatu nastgpi, bedziemy Swiadkami wielu huraganéw, powodzi i susz w ciggu
jednego roku i w nastepnym, i ponownie za kolejne dwa lata...

Pomysl o skutkach huraganu Katrina w
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amerykanskim stanie Luizjana lub cyklonu w 1970 r. w Bangladeszu, ktéry zabit 300,000 ludzi, tudziez suszy,
ktora od 40 lat neka afrykanski region Sahel, od Etiopii az do Mali. A teraz pomysl| o dziesigtkach cyklonéw na-
wiedzajgcych ziemie w ciggu trzech lat, niektdére z nich mogg okazac sig silniejsze niz cokolwiek dotad spotyka-
nego. Pomysl o podnoszacych sie wodach morskich zalewajacych nie tylko Nowy York, Londyn, Szanghaj,
Amsterdam i Bombaj, ale réwniez dziesiatki miast, rozlewdw rzecznych i nadmorskich réwnin. Potgcz to z mon-
sunem w potudniowej Azji, z miejskimi upatami i pozarami lesSnymi na catym $wiecie.

Nie jest mozliwie okreslenie ile 0sdb zgingtoby, prawdopodobnie setki miliony. Jeszcze wigcej osob zos-
tatoby upokorzonych przez to co musieliby przezy¢ i czego byliby $wiadkami. To nie bedg zwyczajne kleski
przyrodnicze. Rzgdy prawdopodobnie zareagujg uzywajgc swojej sity w celu wymuszenia od biednych ludzi i
zwyktych robotnikéw pokrycia wysokich kosztéw spowodowanych przez zniszczenia. By¢ moze ludzie bedg sie
broni¢ zbiorowo, ale mozliwe, ze pobijg sie miedzy sobg o resztki, ktére pozwolityby im przetrwac. Ubostwu
czesto towarzyszy okrucienstwo.

Kwestia czasu jest w tej sprawie kluczowa. Ludzie i spoteczenstwa moga sig¢ zmienic i dostosowac¢ w obli-
czu kleski. Lecz zeby tego dokona¢ muszg sie przeksztatci¢ a podejscie do nowych probleméw musi by¢ po-
waznie rozwazane i poddane politycznej dyskusji. Jesli chodzi o ocieplenie ziemi, nie bedziemy mie¢
wystarczajgco duzo czasu. Natomiast klasa bogatych i poteznych wpadnie w poptoch.

Nie nastgpi Armagedon. Gatunek ludzki ocaleje i przetrwa. Wiele innych gatunkéw nie bedzie miato takiego
szczescia. Rosliny, drzewa, zwierzeta i ryby migrujgc dostosujg sie do zmian temperatury. Niektore gatunki
przeniosg sie wyzej i w rezultacie zgingt na szczytach goér. Podobnie gatunki z odlegtych czgsci pétnocy i
potudnia nie bedg mialy gdzie sig schroni¢. Zwierzeta mogg migrowac co roku tylko na niewielkg odlegtosé, na-
tomiast drzewa i roslinno$¢ oczywiscie na jeszcze mniejsza. Jesli temperatura bedzie sie podnosi¢ zbyt szybko
znajdg sie w sytuacji bez wyjscia i wyging.

Naturalnie w przesztosci wiele gatunkéw przetrwato gwattowne zmiany klimatyczne. Obecna zmiana rozni
sie tym, ze ludzkie osiedla blokujg mozliwe drogi wedréwki. Ponadto wszystkie gatunki przetrwajg we witasnej
niszy jako cze$¢ skomplikowanego systemu ekologicznego. Jesli niektére gatunki zwierzat wyging a ucieczka
innych napotka na opér, to te gatunki, ktérym uda sie dotrze¢ na bezpieczne tereny pétnocy lub wyzyny moga
nie mie¢ dostepu do swoich starych zrédet pokarmu.

Dwutlenek Wegla
Takie sg dowody na to, ze gwattowna zmiana klimatu to powazny problem. Aby wyttumaczy¢ dlaczego nau-
kowcy sie jej boja, musimy zaczg¢ od zrozumienia podstawowych zasad globalnego ocieplenia.

Dwa gtéwne ,gazy cieplarniane” tzn. dwutlenek wegla i metan powodujg ocieplanie ziemi. Dwutlenek wegla
jest wazniejszy. Sktada sie z jednego atomu wegla (C) zwigzanego z dwoma atomami tlenu (O) — CO2.
Mozna zauwazyé¢, ze przez wszystkie epoki, ktére udato si¢ zbadac, im wigcej byto CO2 w powietrzu tym
wyzsza byta temperatura. Wynika to z faktu, iz CO2 pozwala promieniom stonecznym dotrzeé¢ do ziemi, ale
uniemozliwia czesci tych promieni ponownie rozproszy¢ sie w przestrzeni miedzyplanetarnej. Ta energia zos-
taje zatrzymana w okolicy ziemi i jg ogrzewa. Wskutek tego temperatura rosnie.

CO2 nie jest gazem pospolitym w atmosferze. Obecnie, nawet przy globalnym ociepleniu, dwutlenek wegla
stanowi tylko 380 czasteczek na kazdy 1,000,000 czgsteczek powietrza (380 ppm - 380 czes$ci na milion jak
mawiajg naukowcy). Lecz ta niewielka proporcja ma powazne skutki.

Przez setki tysiecy lat na ziemi panowaty na przemian lodowe i ciepte okresy. Podczas okreséw lodowych
w powietrzu znajdowato si¢ okoto 180 czesci CO2 na milion. Podczas okreséw cieptych ta liczba wynosita 280
ppm. Dwiescie lat temu ziemia przezywata typowy okres ciepty. Wkroétce potem rozpoczeta sie rewolucja prze-
mystowa. Ludzie zaczeli pali¢ coraz wigcej wegla, nastgpnie ropy naftowej i gazu. Wegiel sklada sig gtéwnie z
czystych atomow wegla (C). Ropa i gaz sktadajg sie z (C) i wodoru (H). Gdy te paliwa ptong, wowczas wegiel
(C) taczy sie z tlenem powietrznym (O) i tworzy CO2. Gaz stworzony w ten sposob uchodzi do atmosfery i na-
zywany jest ,emisjami” dwutlenku wegla.

Przyroda pozbywa sig czesci emisji CO2 wykorzystujgc dwie metody oczyszczania. Pierwsza metoda po-
lega na wchtanianiu CO2 z powietrza przez rosliny i drzewa. Powstajg z niego weglowodany — tzn. podsta-
wowe skfadniki roélin. Tak wigc, im wigcej jest dwutlenku wegla w powietrzu, tym wiecej roslin i drzew. Druga
metoda to ucieczka CO2 z atmosfery przez oceany. CO2 tatwo przechodzi z powietrza do wody. Malutkie
zwierzgtka w morzu zuzywajg wegiel (C), aby rosng¢ jak réwniez do budowy swoich skorup. Gdy umierajg nie-
ktore z tych organizméw lub skorup spadajg na dno morskie i tam zostajg zatrzymane. Metody oczyszczania
na lgdzie i w morzu odbywaja sie poprzez ,pochtaniacze dwutlenku wegla” (carbon sinks).

Obecnie dziatalnos$¢ ludzi powoduje emisje dwutlenku wegla do wartosci 3.5 ppm rocznie. Dwie powyzej
wymienione metody jego usuwania oczyszczajg 1.4 ppm, czyli 2.1 ppm pozostaje w powietrzu. Dwutlenek
wegla jest gazem stabilnym i nie rozpada sig tatwo. Tak wigc te 2.1 ppm, ktdre co roku wypuszczamy do at-
mosfery, tam zostaje i pozostanie jeszcze przez okoto 100 do 200 lat.

W ciggu 200 lat od czasoéw, kiedy w zasadzie zaczelismy pali¢ wegiel, rope naftowg i gaz, ilo$¢ dwutlenku
wegla w atmosferze zwigkszyta sie z 280 ppm do 385 ppm. To mniej wiecej taki sam wzrost, jaki miat miejsce
miedzy epokami lodowymi a cieptymi na swiecie.
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01.12.08 Poznan. Tuska bardziej interesujg
zyski wielkich korporacji niz wielkie zmiany
klimatyczne.

Potrzebujemy ogromnych inwestycji
w odnawialne zrodta energii.

Metan

Metan jest drugim z kolei najwazniejszym gazem cieplarnianym. Sktada sie na niego jeden atom wegla (C)
zwigzany z czterema atomami wodoru (H) — CH4. Jest duzo mniej powszechny niz CO2. Powietrze zawiera
ponad 200 razy wiecej CO2 niz metanu. Przyczyng dla takiego stanu rzeczy jest fakt, iz metan jest bardzo nie-
trwaty. Rozktada sie przy spotkaniu z ozonem, w skutek czego metan pozostaje w atmosferze tylko 12 lat, nie-
wiele w poréwnaniu z trwatoscig dwutlenku wegla, ktéra wynosi 100 lub 200 lat.

Jednak problem istnieje, gdyz metan ma duzo silniejsze dziatanie niz CO2. Czagsteczka metanu, obliczajac
Srednig przez lata jej zywotnosci, ma efekt ocieplajgcy 20 razy wiekszy od CO2. Podczas pierwszych 10 lat
swojej obecnosci w atmosferze skutek dziatania metanu jest 100 razy silniejszy niz CO2.

Jesli poréwnamy efekt ocieplajgcy CO2 i CH4, przez wszystkie lata ich obecnosci w atmosferze to CO2 ma
duzo silniejsze dziatanie, poniewaz pozostaje tam duzo dtuzej. Z tego powodu, to dwutlenek wegla stanowi
nasz gtéwny problem. Przyczynia sie on do 70% ocieplenia spowodowanego przez ludzi, natomiast metan do
okoto 13%. Aczkolwiek na krétkg mete ograniczenie emisji metanu datoby szybkie i zadowalajace wyniki. Po-
nadto metan odgrywa szczegdlnie niepokojaca role, jesli chodzi o niebezpieczenstwo gwattownego ocieplenia.
Dzieje sie tak, poniewaz istniejg sprzezenia zwrotne, ktére wypuszczajgc w atmosfere duze ilosci metanu
mogtyby pociggnaé¢ za sobg fatalne i bardzo grozne skutki.

Od roku 1800 zawarto$¢ metanu w powietrzu podwoita sie. Mozemy sie pocieszy¢ tym, ze emisje metanu
sg obecnie troche nizsze.

Emisje metanu majg dwa gtéwne zZrodta. Gaz naturalny to prawie czysty metan. Uchodzi on tez z kopaln
wegla, studni ropy naftowej lub gazu, rur gazowych i elektrowni. Drugie zrodto jego pochodzenia to rozktad bio-
logiczny. Rosliny, drzewa i zwierzeta sktadajg sie z weglowodanow. Gdy gnijg przy obecnosci powietrza, wegiel
(C) taczy sie z tlenem (O) i tworzy CO2. Lecz jesli ciata zywe gnijg w warunkach gdzie brak jest powietrza, to
wegiel (C) fgczy sie z wodorem (H) i tworzy metan CH4. Tak dzieje sie z odpadami zywnosci na wielkich $miet-
nikach miejskich. Ma to miejsce réwniez na bagnach, pod jeziorami i pod zalanymi polami upraw ryzu. Podobny
proces odbywa sie w zotgdkach zwierzat, szczegdlnie u bydta przezuwajgcego pokarm. Na szczescie wszyst-
kie te zrodta emisji mozna wzglednie tatwo znacznie obnizy¢. W dziesigtym rozdziale wyjasnie jak mozna tego
dokonac.

Inne gazy cieplarniane

Dwutlenek wegla i metan to gtéwne gazy cieplarniane, ale istnieje wiele innych. Tlenek Azotu (NO2) jest naj-
wazniejszym z nich. Powstaje on gtéwnie na skutek uzywania nawozéw sztucznych, gazéw spalinowych i pro-
cesow przemystowych. Podobnie jak w przypadku metanu, obnizenie emisji NO2 i innych gazéw cieplarnianych
jest rowniez wzglednie fatwg sprawa.



Gwaltowne zmiany w przesziosci
Chciatbym powtérzyé, iz niepokdj uczonych nie jest spowodowany spekulacjami o przysztosci, ale raczej odkry-
ciami dotyczgcymi przesztosci.

Tradycyjnie naukowcy przypuszczali, ze zmiany klimatu rozwijaty sie powoli. W 1989 r. dwa zespoty nau-
kowcéw, jedna angielska a druga ze Standéw Zjednoczonych rozpoczety wiercenia na Grenlandii. To co znalezli
w lodowcu zmienito wszystko. Grenlandia jest najbardziej odpowiednim miejscem do przeprowadzania badan
nad zmianami klimatu, ktére miaty miejsce w przesztosci. W Grenlandii $nieg spadajacy latem i zimg wyglada
inaczej i ma inne wiasciwosci chemiczne. Snieg ten zamienia sie w 16d, ktéry rejestruje réznice miedzy formami
letnimi a zimowymi. Tak wigc, gdy badacze wiercili coraz bardziej w gtgb lodowca z przekroju lodu mogli odczy-
tywaé coroczne zmiany w ten sam sposob jak z przekroju $cietego drzewa. Uczeni zbadali takze skiad che-
miczny lodu oraz powietrze unieruchomione w malutkich pgcherzykach w lodzie. Rezultaty tych badan
dostarczyly im informacji na temat zmieniajgcej sie z roku na rok temperatury jak réwniez zawartosci dwutlenku
wegla, metanu i pary w powietrzu. Pokrywa $niezna Grenlandii ma 3200 gtebokosci i liczy 110 000 lat. Nau-
kowcy spodziewali sie umiarkowanej i powolnej zmiany. Tymczasem odkryli 24 okresy wyraznych zmian tem-
peratury. Gdy temperatura obnizata sie, zmiany miaty czesto umiarkowany charakter. Lecz gdy ziemia si¢
ocieplata, wigkszo$¢ zmian odbywato sie w przeciggu dwudziestu lat lub nawet szybciej. 10,6 tys. lat temu, pod
koniec ostatniego okresu lodowego, ocieplenie miato miejsce gtéwnie w okresie trzech lat. To bardzo
gwattowne ocieplenie!

W 1993 r. pojawity sie rezultaty badan przeprowadzonych na Grenlandii. Poczatkowo naukowcy twierdzili,
ze prawdopodobnie tak gwattowne ocieplenie byto zjawiskiem wyjatkowym zaistniatym w tamtych szczegéinych
okolicznosciach i by¢ moze spowodowat je Golfsztrom u wybrzezy Kanady. Tak wiec szybko przystapili do
przeprowadzania podobnych badan w innych zakatkach $wiata. Badali pokrywy $niezne na biegunie potudnio-
wym, lodowce w Peru, w Nowej Zelandii i w Himalajach oraz btoto u wybrzezy Wenezueli, Pakistanu, w stanie
Kalifornia w Meksyku i USA. Badali tez starozytne stalaktyty w jaskiniach Brazylii, 1zraela/Palestyny, Francji i w
Chinach. W zadnym z tych miejsc nie udato sie stworzy¢ réwnie precyzyjnej kroniki dotyczacej przesztosci, co
na Grenlandii. Aczkolwiek wszystkie wskazywaty na te same okresy gwattownego ocieplania w tych samych la-
tach, co lodowce na Grenlandii.

Do konca lat 1990-tych uczeni wiedzieli juz, ze globalne ocieplenie miato charakter powszechny i globalny.
Dysponowali juz do$¢ dobrym sprawozdaniem, ktére odnosito sie do przebiegu gwaitownego ocieplenia w
przesztosci. W kazdym przypadku ten proces zaczynat sig od matych zmian, do ktérych dochodzito przez ty-
sigce lat podczas obiegu Ziemi wokét Storca. Te zmiany odbywaty sie krok po kroku i miaty charakter powol-
nych regularnych cykléw trwajacych tysigce lub nawet dziesigtki tysiecy lat. llo$¢ energii stonecznej
docierajgcej do ziemi byta taka sama, ale kat pod ktérym promienie stoneczne padaty na ziemie i obszar nas-
wietlenia lekko sie zmieniat. To z kolei naruszyto, powoli i umiarkowanie, rbwnowage energii cieplnej miedzy
pétnocng a potudniowg poétkulg ziemska.

Gdy ziemia sig ogrzewata, wraz z temperaturg zaczat stopniowo rosng¢ poziom dwutlenku wegla. (Po-
dobny proces zachodzit w przypadku zmian poziomu metanu i pary wodnej.) W jakis sposéb podnoszaca sie
temperatura lub zmiany swietlne wptynety na podniesienie sie poziomu CO2. To natomiast spowodowato jesz-
cze wigksze ocieplenie globu az nagle nastapit wybuchowy wzrost zaréwno temperatury jak i poziomu CO2.
Tak wiasnie doszto do gwattownej zmiany klimatu.

Tak wigc wyglada na to, ze mozna wyrézni¢ dwa w miare stabilne stany klimatyczne — stan lodowy i stan
ciepty. Aczkolwiek obecny poziom CO2 przewyzsza o 100 ppm, ten ktéry dato sie zaobserwowa¢ podczas po-
przednich okreséw cieptych. Na tej podstawie nie mozna uznac¢, ze nowa gwattowna zmiana klimatu wydarzy
sie od razu. Nie wiemy doktadnie, kiedy nastang ekstremalne warunki i dojdzie do przejscia do goretszego sta-
bilnego stanu.

Nasz niepokdj nie wynika z faktu, iz spotka nas zmiana klimatu, ktérej nie bedziemy mogli zatrzymac¢ ani
opanowac. Prawda jest, ze gdy przekroczymy pewne granice temperatura zacznie wyraznie rosngc i ten pro-
ces bedzie bardzo trudno zahamowac. Jednakze w korcu $wiat osiggnie nowy stabilny stan, duzo goretszy. W
nowych warunkach zycie ludzkie nadal bedzie mozliwe, ale znacznie ciezsze i zupetnie inne.

Sprzezenia zwrotne i punkty przetlomowe
Tak wigc gwattowna zmiana klimatu to powazna sprawa. Lecz co jg spowoduje i kiedy nastgpi?

Gdy w 1993 r. naukowcy otrzymali dane i wyniki swoich badan, od razu doszli do wniosku, ze mieli do czy-
nienia z jakims sprzezeniem zwrotnym. Po prostu nie mozna byto inaczej wyttumaczy¢ zjawiska, na ktére sie
natkneli. W jaki$ sposo6b ocieplenie przyczynito sie do podwyzszenia poziomu CO2, a to z kolei doprowadzito
do wzrostu temperatury, co znowu sprawito, ze poziom CO2 w powietrzu sie podniost itd. Woéwczas w pewnym
momencie ten proces ulegt takiemu przys$pieszeniu, ze zaréwno temperatura jak i poziomy CO2 oraz innych
gazoéw cieplarnianych zaczety rosng¢ w zawrotnym tempie.

Prosty przyktad na tzw. sprzezenie zwrotne moze stanowi¢ sytuacja majaca miejsce na koncercie rocko-
wym, gdy na scenie mikrofon znajdzie sig zbyt blisko gtosnika. Glos dociera do mikrofonu i rozbrzmiewa z gtos-
nika, aby ponownie dotrze¢ do mikrofonu i nastepnie do gtosnika, wzmagajac si¢ przy kazdym okrgzeniu. W
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mgnieniu oka pojawia sie przerazliwy wrzask.
To jest szalenie szybkie sprzezenie zwrotne. Procesy odbywajgce sie w przypadku zmianach klimatycznych
mierzy sie raczej latami anizeli sekundami.
Naukowcy zajmujgcy sie klimatem zaczeli szuka¢ sprzezen zwrotnych i punktow przetomowych, podczas
ktérych sprzezenia nagle ulegatyby przyspieszeniu.

Troche czasu musiato uptyng¢ zanim wiekszos¢ uczonych zaakceptowata teorie dotyczgcag gwattowne;j
zmiany klimatu. Mimo to wydaje sie zadziwiajgce, iz tak szybko zostata ona powszechnie przyjeta. Pierwsze
sprawozdania z Grenlandii opublikowano w 1993 r. Ci, ktérzy robili badania na Grenlandii juz wéwczas wie-
dzieli co nastgpi. Inni naukowcy zaczeli zapoznawac sie z teorig gwattownej zmiany klimatu juz w roku 2000.
Do 2007 r. zostata ona przyjeta uznana w obszernym sprawozdaniu Miedzyrzadowego Zespotu do spraw
Zmian Klimatu (IPCC).

Naukowcy odkryli juz kilka mozliwych systemow sprzezenia zwrotnego i dysponujg dowodami na to, ze
wiekszo$¢ z nich zaczeto juz dziata¢. Jednakze nie sg zgodni co do tego, ktére z tych proceséw bedg miat de-
cydujacy charakter ani kiedy stang sie bardziej intensywne. Lecz to nie sg teorie konkurencyjne, moze sie zda-
rzy¢ tak, ze wszystkie sprzezenia zwrotne bedg dziata¢ razem, nawzajem sie wzmagajgc.

Zapoznajmy sie najpierw z kilkoma procesami sprzezenia zwrotnego, ktére zostaty juz zbadane. Zaczne od
rosngcych pozioméw pary wodnej. Para (H20) jest gazem cieplarnianym. Stabszym od CO2, ale znacznie
czesciej wystepujgcym. Rozni sie od CO2 tym, ze dziatanie ludzi nie ma bezposredniego wptywu na wzrost
H20 w powietrzu. Mimo to globalne ocieplenie wywiera na nie posredni skutek. Im wyzsza temperatura powiet-
rza tym wiecej wody wyparowuje z oceanow. Jednoczesnie cieplejsze powietrze potrafi zatrzymac wigksze
ilosci wody. Te wieksze ilosci wody powodujg z kolei zwiekszony efekt cieplarniany, co powoduje ocieplenie po-
wietrza. To ocieplenie sprawia, ze wiecej wody wyparowuje a to prowadzi do ogrzewania powietrza itd.

Ocieplenie ziemi juz podniosto poziom pary w atmosferze o 4% (Swiatowa $rednia). Najbardziej jest to wi-
doczne w strefach tropikalnych, gdzie ta zmiana jest jedng z przyczyn wzrostu sity huraganow i cyklonow.

Mozemy rowniez zaobserwowacé dziatanie innych sprzezen zwrotnych. Na przyktad naturalne drogi ,po-
chtaniania dwutlenku wegla” nie pracujg juz tak sprawnie jak 20 lub nawet 10 lat temu.

Do niedawna rosliny i drzewa na lgdzie absorbowaty duzg czes$¢ wzrastajgcych emisji CO2. Rosliny nie
mogty catkowicie poradzi¢ sobie z nowym weglem w atmosferze, ale udato im sie absorbowac chociaz jego
czes$¢. Spora czesé roslinnosci na Igdzie sie rozwijata. Lecz istniejg pewne ograniczenia dla tych drég bezpie-
czenstwa, gdyz roslinno$¢ moze pochtong¢ tylko ograniczone ilosci wegla. Gdy pewna granica zostanie prze-
kroczona, roslinom zaczyna brakowa¢ wody lub stonca, aby dalej rosngc¢ lub temperatura sie powieksza i to
przeszkadza im dalej sie rozwijac. Tak wiec w pewnym momencie dziatanie ,pochtaniacza” na Igdzie zacznie
stabngc.

Jednoczes$nie w miare jak ocean sie ociepla, staje sie bardziej kwasny. Stwarza to trudniejsze warunki
zycia dla planktonow, ktére absorbujg CO2, natomiast mate stworzonka z wiekszym trudem budujg swoje sko-
rupki. W rezultacie oceany absorbujg mniej dwutlenku wegla.

Obecnie istniejg jasne dowody na to, ze poprzez obie drogi bezpieczenstwa, zaréwno na ladzie jak i na
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morzu, wydajnos$¢ pochtaniania dwutlenku wegla jest znacznie nizsza. Wiemy o tym, poniewaz coraz wigcej z
corocznych emisji pozostaje w atmosferze. Natomiast uczeni sg zgodni co do tego, ze gdy poziomy CO2 w po-
wietrzu jeszcze bardziej sie podniosg w przysztosci wydajnos¢ obu ,pochtaniaczy” ostabnie.

Wydaje sie bardzo prawdopodobne, Ze te sprzgzenia zwrotne bedg tylko jednym z kilku powodéw przyczy-
niajgcym sie do gwattownej zmiany. Jesli nie zostang do pewnego stopnia zatrzymane, bardzo przeszkodzg w
dalszym dziataniu ludzi na rzecz zahamowania zmian klimatu. Musimy teraz obnizy¢ emisje globalne do ta-
kiego poziomu, aby pochtaniacze dwutlenku wegla mogty wchtong¢ pozostatosci. W dalszej czesci rozdziatu
omowie do jakiego stopnia bedziemy musieli te emisje zmniejszy¢. Jednakze jesli nie podejmiemy sie tego wy-
starczajgco wczesnie to pochtaniacze stang sie mniej skuteczne a oszczednosci po naszej stronie bedg mu-
siaty by¢ jeszcze wigksze. Co wiecej, powstanie sytuacja, gdzie gnijgca roslinnos¢ bedzie produkowacé wigcej
CO2 i metanu niz pochtaniacze sg w stanie absorbowac.

Kolejne sprzezenie moze zaistnie¢, poniewaz w glebie gromadzi sie wiecej wegla niz w catej roslinnosci na
ziemi. Bakterie w glebie powoduja rozktad weglowodanodw i emisje gazow cieplarnianych. W umiarkowanych
temperaturach bakterie mnozg sie powoli, wiec wiecej wegla przenika do gleby z martwych ro$lin niz sie z niej
wydostaje. Natomiast w wyzszych temperaturach bakterie mnozg sie szybko, roslinnos¢ gnije coraz szybciej, a
ogromne ilosci CO2 uchodzg do powietrza.

Moze sie rowniez pojawi¢ problem w rejonie Amazonki . Niedawne badanie przeprowadzone przez Cen-
trum Hadley w Wielkiej Brytanii podaje, ze globalne ocieplenie globalne moze stworzy¢ takie warunki uschnie-
cia, ze do 2100 r. caly las tropikalny w Amazonii przeobrazi si¢ w pustynig. Szacuje sie, ze to uwolni okoto 8
procent wegla we wszelkich roslinach i glebach na catym $wiecie. To nie jest jednak jeszcze najbardziej palaca
sprawa. Aczkolwiek lasy tropikalne sg obecnie niszczone na catym $wiecie. To moze przyczyniac sie do suszy,
ale rowniez wptywaé na uwalnianie duzych ilosci wegla z gleby.

Rejon Amazonki stanowi powazny problem. Sprzgzenie zwrotne zwigzane z topnieniem $niegu i lodu, tak
zwane ,albedo” moze znacznie szybciej spowodowaé gwattowng zmiane. Snieg i 16d majg jaskrawobiatg
barwe, gdyz promienie stoneczne z powrotem odbijajg sie od nich prosto do przestrzeni miedzyplanetarnych.
Tym samym prawie wcale nie absorbujg one ciepta. Lecz w miare jak temperatura sie podnosi w strefach
pétnocnych, 16d i $nieg topniejg coraz wczesniej i zastygajg w pozniejszym okresie. Linia trwatego lodu i $niegu
wycofuje sie w kierunku bieguna. Na ladzie zieleh drzew i braz gleby zastepuje biel $niegu. Na morzu ciemny
ocean zastepuje biaty 16d. Nowe powierzchnie majg ciemng barwe, gdyz absorbujg wigcej promieni stonecz-
nych i ciepta. Tak wiec ziemia i atmosfera ocieplajg sie. To z kolei powoduje topnienie wigkszej ilosci $niegu i
lodu, w skutek czego atmosfera bardziej sig¢ ogrzewa.

Efekt Albedo juz zaczat dziata¢ i jest jednym z powoddw, dla ktérego rejon pétnocnego bieguna ulegt znacz-
nie wiekszemu ociepleniu niz reszta swiata w ciggu ostatnich 30 lat. W serii przekonywujgcych referatéw
James Hansen wraz ze swoimi wspotpracownikami z organizaciji NASA twierdzili niedawno, ze w przeszto$ci
tez miaty miejsce ,przerzuty albedo” czyli punkty przetomowe. Wéwczas wielkie kontynentalne warstwy lodu
nagle topniaty, przyczyniajac sie do wzrostu globalnych temperatur i zalewajgc niziny na catym Swiecie.

Obecnie kluczowe miejsca na przezuty albedo stanowig olbrzymie tafle lodu na Grenlandii i na biegunie
potudniowym, gdzie zachowata si¢ wieksza czes¢ lodu. Dziesie¢ lat temu geologowie sadzili, ze te warstwy
lodu topniaty powoli. Nowsze i dokladniejsze badania wskazuja, ze rozpadajg sie one do oceanu duzo szybciej
niz przypuszczano. Okazato sie, ze nie topniejg one z géry na dot. Pojawiajg sie réwniez szpary, przez ktére
ciepta woda sptywa daleko w gtgb warstwy lodu. Z fotografii robionych z lotu ptaka na Antarktyce widoczne sg
ditugie szczeliny w lodzie przy brzegach oceanu. Poza tym cieplej jest na dnie warstwy lodowej i tam 16d prze-
mienia sie w gestg maz. Cata bryta lodu, przeryta na wylot szczelinami, moze wéwczas wyslizgng¢ si¢ do
morza.

Istniejg dobre dowody na to, ze tego rodzaju roztapianie powaznie przyczynia si¢ do pojawienia si¢ ktore-
gokolwiek z punktow przetomowych. Jednym z nich jest fakt, ze w przesztosci zmiany klimatu byty duzo bar-
dziej gwattowne; wéwczas zmiana odbywata sig z zimnej na cieptg a nie odwrotng strone. Szybko famigce sie
tafle lodu wyttumaczytyby tg niezgodnos¢; mamy z nimi do czynienia tylko wéwczas, gdy ziemia sig ociepla a
nie kiedy sie ochtadza. Ponadto modele komputerowe, ktére Hansen wraz z kolegami obliczat, wykazaty ze taki
scenariusz pasuje do gwattownych zmian klimatycznych w przesztosci. | nie jest nawet konieczne, aby 16d i
$nieg topniat catkowicie do dna albo do gtebi oceanu, wystarczy tylko zeby powierzchnia $niegu i lodu stopniata
i zostata zastgpiona wodg o jasnoniebieskiej barwie.

Jeszcze jedno powazne sprzezenie zwrotne zaczeto juz dziata¢ z udziatem metanu w glebie na dalekiej
poétnocy. Jak juz wspominatem, metan powoduje szczegélnie niepokojgce problemy w zwigzku z gwattowng
zmiang klimatu, gdyz ma bardzo silne oddziatanie przez pierwsze lata swojej obecnosci w atmosferze. To ozna-
cza, ze duze ilosci metanu mogg wywotac szybkie i olbrzymie sprzezenia.

Obecnie wielkie obszary Kanady i Syberii pokryte sg zamrozong tundrg. Daleka pétnoc, jak juz za-
uwazylismy, topnieje w duzo szybszym tempie niz reszta $wiata. Duza cze$¢ tundry sktada sie z torfu, ktéry za-
wiera powazne zbiory metanu. Gdy torf topnieje, staje sie ggbkowaty, wie o tym kazdy kto kiedykolwiek
probowat stgpac po bagnie torfowym. To oznacza, ze torf tatwo pozbywa sie swojego tadunku metanu. Metan
wtedy przyczynia sie do dalszego ocieplenia powietrza. To z kolei powoduje topnienie wigkszej ilosci
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,wiecznego lodu” i tak dalej. To zjawisko mozna juz zaobserwowac¢ w wielu rejonach poétnocnej Syberii.

Wszelkie sprzgzenia zwrotne, ktdre jak dotad opisatem zaczety juz dziatac. Istnieje jeszcze jedno, mianowi-
cie topnienie hydratéw metanu, ktére mogtoby by¢ szalenie powazne w skutkach, ale na razie jeszcze sie nie
rozpoczeto. Olbrzymie ilosci metanu zachowaty sie na dnie oceanu w formie zamrozonych krysztatéw metanu i
wody. Te tzw. ,hydraty metanu” znajdujg sie w okolicach wigkszosci mas kontynentalnych na gtebokosci co naj-
mniej 500metréw. Zimna temperatura oceanu i wielkie ci$nienie wody nad nimi utrzymuje hydraty w zamarznie-
tej formie i w jednym miejscu. Jesli jednak ztoze hydratéw metanu zostanie podgrzane, zacznie topnie¢ a banki
metanu uniosg si¢ na powierzchnie jakby w eksplozywnej czkawce metanu. Istniejg dowody na to, ze tak
czesto dziato sie¢ w przesztosci. Ci$nienie, ktore dziata na hydraty w gtebinie oceanu jest tak wysokie, ze ztoze
miliona litréw hydratéw na dnie morza zamienia sig¢ nagle w 160 milionéw litrébw metanu, gdy uwolni sig do at-
mosfery. Ponadto hydraty tego gazu w oceanie zawierajg mniej wiecej dwa razy tyle wegla co wszystkie pozos-
tate ztoza ropy naftowej, gazu i wegla na swiecie.

Ztoza hydratéw metanu to czekajgce na nas bomby globalnego ocieplenia. Jesli czkawka hydratu metanu
dotartby do powierzchni morskiej mogtaby prawie natychmiast ociepli¢ powietrze w okolicy, powodujac w ten
sposob topnienie wiekszej ilosci hydratow, ogrzewajgc wiecej powietrza i tak dalej. Najgorszym aspektem tej
sprawy jest fakt, iz hydraty gazéw najbardziej powszechne sg w okolicach podbiegunowych, a w rejonie kota
podbiegunowego juz ma miejsce szybsze ogrzewanie niz w pozostatej czesci Swiata. Mozemy sie pocieszaé
tym, ze hydraty sg bardzo gteboko potozone. Prawdopodobnie duzo czasu uptynie zanim ich wigksza ilo$¢ sie
roztopi, mozemy wrecz przypuszczaé, ze to sie nigdy nie stanie na bardzo duzg skale. Podsumowujgc metan
uwolniony z topniejgcych zmarzlin bedzie miat powazne skutki w najblizszym okresie. Roztopienie hydratéw
metanu z oceanu bytoby katastrofg, ale uczeni nie sg pewni czy stanie sie to na znaczng skale.

Istniejg inne sprzezenia zwrotne a jeszcze kolejne zostang odkryte. Wszystkie te procesy beda dziata¢
wspolnie w sposob, jakiego mozna sie spodziewaé, aczkolwiek charakter ich dziatania przyjmie réwniez nie-
oczekiwang forme.

lle musimy ograniczy¢?

Tak wiec gwattowna zmiana klimatu stanowi powazne zagrozenie. Wiemy, ze miata miejsce w przesziosci jak
réwniez, ze pojawity sig sprzezenia zwrotne i punkty przetomowe. Wiemy, ze jesli bedziemy wywiera¢ nacisk
na tempo zmian klimatu emitujgc spaliny weglowe znowu podobne zjawisko znowu bedzie miato miejsce.
Wiemy tez, ze kilka r6znych sprzezen zwrotnych juz zaczeto dziatac.

Oczywiste jest, ze gwattowna zmiana klimatu wydarzy sig jesli nie uczynimy nic, aby jej zapobiec. Znacznie
mniej jasne jest to kiedy doktadnie mozemy sie poczatku jakiejkolwiek gwattownej zmiany klimatycznej spo-
dziewac. Realne jest pojawienie sie dwéch problemdw. Pierwszy z nich to taki, ze uczeni nie wiedza, ktére
sprzezenie zwrotne bedzie kluczowym bodZcem do gwattownej zmiany a drugi to fakt, ze przepowiednie do-
tyczgce zmian klimatu sg dokonywane za pomoca symulacji komputerowych.

Globalny system klimatyczny jest szalenie skomplikowany. Symulacje komputerowe tworzg model tego sys-
temu. Te rézne ,modele” w rzeczywistosci stanowig grupy réwnan, ktére przepowiadajg na przyktad stosunek
pomiedzy poziomem dwutlenku wegla a temperaturg albo temperaturg a parg, albo szybkos$cig topnienia lo-
dowcow okreslonej wielkosci w pewnych warunkach. Przepowiednie na podstawie symulacji sg nastepnie
sprawdzane poprzez ,przewidywanie wstecz”. Odtwarza sie symulacje komputerowe w celu sprawdzenia czy
sg zgodne z tym co dziato sie w przeszitosci. Jesli sie nie zgadzajg, réwnania sg zmieniane az model i zdarze-
nia z przesztosci lepiej do siebie pasuja. .

Sprawe utrudnia nam fakt, iz globalny
system klimatyczny jest duzo bardziej skom-
plikowany niz jakiekolwiek symulacje. Wsku-
tek tego rézne symulacje komputerowe z
poszczegdlnych uniwersytetéw ogtaszajg
caly szereg roznych przepowiedni. Lecz naj-
bardziej dreczacy nas problem zwigzany z
przepowiednig zmiany klimatu lezy w cha-
rakterze samych réwnan dokonywanych
podczas symulacji. Réwnania te zaktadaja,
ze pozostate rozne sktadniki, ktére wchodzg _
w gre nie zmieniajg si¢ i mozna je uznac za
state. Gwattowna zmiana klimatu odbywa sig
w warunkach gdy stosunki migdzy tempera-
turg, parg, CO2 itd. si¢ zmieniajg. Réwna-
nia komputerowe, z natury, nie stanowig : ;
dobre narzedzie do przewidywania tych za-  Wjchodzcy w Bangladeszu stracili dach nad glowa wskutek
sadniczych zmian. wrze$niowych powodzi, powigzanych ze zmianami klimatycznymi.
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Tak wiec przepowiadanie dotyczace momentu prawdopodobnego rozpoczecia gwattownej zmiany klimatu
ma charakter naukowej zgadywanki. Jednakze obecnie uczeni zgadzajg si¢, ze powazna gwattowna zmiana
rozpocznie sie wraz ze srednim globalnym wzrostem temperatury w granicach od dwoch do pieciu stopni Cel-
sjusza liczacod 1800 r. Gwattowna zmiana jest rzeczywiscie bardzo prawdopodobna w granicach gérnego
konca tego marginesu. Jest tez ogélna zgoda, cho¢ nie catkowita, na to, ze gwattowna zmiana mogtaby za-
czg¢ sie przy 2.0 stopniach Celsjusza i bytoby madrze utrzymaé podwyzki temperatury ponizej tego poziomu.

Od roku 1800 temperatury wzrosty juz 0 0.7C, wigc 2.0C w rzeczywistosci oznacza dodatkowg podwyzke o
1.3C powyzej obecnego poziomu.

Znacznie lepiej bytoby gdyby wszystko udato sie okresli¢ precyzyjniej. Niestety faktem jest, ze nie jestesmy
w stanie tego zrobic i jakgkolwiek podwyzke temperatury wybierzemy, bedzie to do pewnego stopnia wybor
przypadkowy. Ponadto ten przypadkowy charakter nie ogranicza sie do spraw naukowych. Na jakakolwiek
liczbe eksperci wskazg jako moment rozpoczecia gwattownej zmiany klimatu, ich wybor podlega réwniez bar-
dzo silnemu naciskowi politycznemu.

Na przyktad w 2006 r. sir Nicholas Stern napisat dla brytyjskiego rzadu dtugie i autorytatywne sprawozdanie
nt. zmian klimatu. Stern jest ekonomistg gtéwnego nurtu i wéwczas pracowat jako urzednik w Ministerstwie
Skarbu. Chciat przekonaé¢ swoich politycznych guru, ze podjecie przez nich $miatych krokéw w sprawie zmiany
klimatu jest konieczne. Chciat réwniez zaleci¢ im podjecie dziatan, do ktérych realnie mogliby sie podjg¢. Tak
wiec przestrzegat o ryzyku wzrostu temperatury z 2.0 stopni do 5.0C. Musiat wybraé najnizszy poziom, ktory
jego zdaniem bytby w miare bezpieczny, aby ustabilizowa¢ dwutlenku wegla w atmosferze. Wybrat 495 ppm
CO2. To spowodowatoby wzrost temperatury duzo wyzszy niz 2.0C.

Centrum Hadley’a, dziat badawczy biura meteorologicznego w Wielkiej Brytanii ulega mniejszej pres;ji i obli-
czyto, ze wzrost 0 2.0 stopnie Celsjusza to bezpieczna dla nas granica. Unia Europejska tez oficjalnie przyjeta
tg granice w 2007 r. i wyglada na to, ze wsrdd europejskich uczonych panuje ogdlna zgoda, ze 2.0 wyznaczajg
bezpieczng granice. Jednak szczegdlnie wazne jest, aby zrozumie¢, ze to nie oznacza, ze gwattowna zmiana
klimatu pojawi si¢ automatycznie, gdy nastgpi wzrost o 2.0C, lecz ze wéwczas stanie sig ona prawdopodobna.

Podsumowujgc, mozemy stwierdzi¢, ze wedtug najlepszych szacunkéw poziom CO2 w atmosferze w grani-
cach 400-450 ppm przyczyni sie do wzrostu temperatury o 2.0 stopnie Celsjusza. Tak wigc zblizymy sie do nie-
bezpiecznej granicy gwattownej zmiany jesli do obecnych pozioméw CO2 w atmosferze dodamy od 15 do 65
ppm.
Patrzac na obecne tempo emisji CO2 i liczac na dalsze przetrwanie ,pochtaniaczy dwutlenku wegla”,
mozemy stwierdzié, ze prawdopodobnie, lecz nie na pewno, gwattowna zmiana klimatu nas ominie pod warun-
kiem, ze ustabilizujemy ilos¢ CO2 w atmosferze w przeciggu najblizszych siedmiu lat. By¢ moze sig uda jesli
ten stan osiggniemy w przeciggu 31 lat. Méwigc prosciej, w pozostatych rozdziatach tejze ksigzki, bede wspo-
minat, ze pozostato nam od 10 do 30 lat na wykonanie naszego zadania. Mozliwe jest, cho¢ nie za bardzo
prawdopodobne, ze mamy wiecej czasu. Mozliwe jest tez, ale mato prawdopodobne, ze juz przekroczyliSmy
punkt przetomowy.

W celu ustabilizowania poziomu CO2 w atmosferze musimy ograniczy¢ ilos¢ gazu, ktéry co roku wypusz-
czamy do powietrza. Konieczne jest obnizenie go do poziomu, gdy pochtaniacze dwutlenku wegla, wspom-
niane drogi oczyszczania istniejgce w przyrodzie, bedg mogty catkowicie pochtong¢ to co emitujemy do
powietrza. Woéwczas poziom CO2 w powietrzu nie bedzie sie zmieniat. Tak wiec musimy zredukowac roczne
emisje do 1.4 ppm, co daje 60-procentowg obnizke obecnych rocznych emis;ji.

Jednakze wszystko zalezy od szybkiego reagowania. Jak juz zauwazyliSmy, gdy poziom CO2 w atmosferze
roénie, ,pochfaniacze dwutlenku wegla” nie dziatajg réwnie sprawnie jak wczesniej. To moze spowodowac ko-
niecznos$¢ obnizenia emisji 0 70%.

Innymi stowy, aby zaistniata realna szansa na ominigcie zagrozenia gwattownych zmian klimatu, musimy
obnizy¢ globalne emisje o okoto 60-70% i mamy na to od dziesieciu do trzydziestu lat. Taka jest skala politycz-
nego przedsiewziecia, ktdre przed nami stoi.

Ninigjsza broszura jest ttumaczeniem wstepu i pierwszego rozdziatu najnowszej ksigzki Jonathana Neale’a
pod tytutem: "Stop Global Warming - change the World" ("Zatrzymajmy globalne ocieplenie - Zmiemy $wiat").

Jonathan Neale - ur. w Nowym Jorku, mieszka w Londynie. Pisarz, dziatacz lewicowy i ekologiczny.
Uczestniczyt w wielu Forach Spotecznych i protestach alterglobalistycznych. Sekretarz Campaign Against
Climate Change w Wielkiej Brytanii. Autor kilkunastu ksigzek i duzej liczby artykutéw - m.in. Kilku powiesci,
ksigzki o protestach przeciw G8 w Genui, o wojnie w Wietnamie, o wadach polityki i gospodarki USA
("What's wrong with America?").

Ttumaczenie: Ewa Barker
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Pracownicza Demokracja
Kim Jestesmy

Antykapitalizm

Zyjemy w $wiatowym systemie kapitalistycznym. Kapitalizm to system wyzysku, kryzyséw i wojen w ktérym
produkcja zalezy od konkurencyjnej walki o zysk a nie od ludzkich potrzeb. Cho¢ to pracownicy tworza
spoteczne bogactwo, nie majg oni zadnej kontroli nad produkcjg i dystrybucjg débr. W pogoni za coraz wiek-
szym zyskiem globalny kapitalizm, uprawiany przez wsparte potegg najsilniejszych i najbogatszych panstw
Swiata korporacje, prowadzi do postepujgcego rozwarstwienia dochodéw. Rosng obszary nedzy na $wiecie,
przy jednoczesnym bogaceniu sie korporacji i znikomej mniejszosci, kosztem bezwzglednej degradacji
Srodowiska spotecznego i przyrodniczego.

Nie jest mozliwe stworzenie ,kapitalizmu z ludzka twarzg* poprzez parlamentarne reformy systemu. Kapi-
talizm musi zosta¢ obalony i zastgpiony innym sposobem organizowania sie ludzkosci. Jestesmy za stworze-
niem spoteczenstwa, w ktérym wiekszo$c¢ ludzi (a nie korporacje i banki oraz rzady ustuzne wobec tych
instytucji) bedzie decydowa¢ o gospodarce, polityce i swoim otoczeniu. Spoteczenstwa bez nedzy i bezrobo-
cia, gdzie gospodarka nie bedzie stuzy¢ gigantycznym zyskom niewielkiej grupy, lecz zaspokojeniu potrzeb
wszystkich. Aby osiggnaé¢ takg demokracije potrzebna jest pracownicza kontrola nad fabrykami, biurami i in-
nymi miejscami pracy.

Najszersza demokracja

System taki nazywamy pracowniczg demokracjg lub socjalizmem oddolnym. Nie ma on nic wspélnego z
rezimami dawnego Bloku Wschodniego, ktore byty tylko inng formg kapitalizmu - biurokratycznym kapitalizmem
panstwowym.

Demokracja parlamentarna jest niewystarczajgca i uboga. Obecna demokracja ma charakter pozorny - o
kierunkach polityki i tak decydujg interesy najbogatszych. Dzisiejsze struktury parlamentu, wojska, policji, sa-
downictwa i aparatu zarzadzania nie moga by¢ przejete i wykorzystywane przez pracownikéw. Prawdziwa
demokracja musi opiera¢ sie na pracowniczych komitetach delegatow, jakie wiele razy powstawaty w historii,
m.in. Miedzyzaktadowe Komitety Strajkowe w okresie pierwszej ,Solidarnosci® lub rady robotnicze podczas re-
wolucji w 1905 r. i 1917 r. Istotnymi zasadami takiej oddolnej demokracji muszg by¢ $rednia ptaca pracownicza
dla wybranych przedstawicieli oraz mozliwosc¢ ich natychmiastowego odwotania. Do takich komitetow przytaczg
sie réwniez inne grupy spoteczne, np. rolnicy, studenci, emeryci.

Solidarnos$¢ miedzynarodowa

Kapitalizm jest systemem globalnym i mozna z nim wygrac¢ tylko w skali $wiata. Dlatego istotnym elementem
naszego dziatania jest solidarno$¢ migdzynarodowa. Przeciwstawiamy sie wszystkiemu, co dzieli i obraca
zwyktych ludzi jednego kraju przeciwko drugim. Walczymy z rasizmem i nacjonalizmem. Przeciwstawiamy sie
militarnej, politycznej i gospodarczej dominacji najpotezniejszych panstw nad swiatem, czyli imperializmowi.
Popieramy wszystkie rzeczywiste ruchy narodowowyzwolencze.

Przeciw podziatom

Popieramy prawo do obrony dla wszystkich uciskanych mniejszosci. Walczymy przeciwko kontroli imigracji.
Jestesmy za Swieckim charakterem szkolnictwa i catkowitym oddzieleniem Kosciota od panstwa. JesteSmy za
petng spoteczna, ekonomiczng i polityczng emancypacjg kobiet. Walczymy przeciwko wszystkim formom
dyskryminacji homoseksualistow.

Organizacja

Obalenie kapitalizmu i utworzenie wobec niego alternatywy musi by¢ dzietem milionéw. W ruchu oporu prze-
ciw panujgcym chcemy organizowaé polityczny kierunek wskazujgcy na potrzebe zniesienia kapitalizmu i za-
stgpienia go demokracjg pracownikéw. Taka polityka musi by¢ oparta na masowym dziataniu, na codziennych
politycznych i ekonomicznych walkach.

Dziatamy wewnatrz ruchu pracowniczego, antykapitalistycznego i antywojennego. Uwazamy, ze zwigzki
zawodowe sg niezbedne w walce o ekonomiczne i polityczne prawa pracownikéw. Szeregowi zwigzkowcy
muszg jednak dziata¢ wewnatrz nich takze niezaleznie od lideréw zwigzkowych. Popieramy kazdg walke i strajk
pracujacych, kazdg kampanie przeciw dyskryminacji i niesprawiedliwosci.

Przytacz sie do nas! Dzialaj razem z nami!
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Przyjdz na spotkanie
Jak wygrac¢ batalie o klimat?

W czasie wielkiej miedzynarodowej konferencji o klimacie
warto zadawac sobie pytanie: jakie dziatania sg potrzebne,
zeby zapobiec katastrofie klimatycznej? Jakie postulaty
nalezy przedstawi¢ decydentom zgromadzonym na
konferencji? Czy mozna uratowac klimat a réwnoczesnie
przeciwdziata¢ nedzy na swiecie?

Niedziela 7 grudnia

CK Zamek, ul. Sw. Marcina 80/82.
Sala Kameralna godz. 12.00
+ Wystawa fotograficzna
"NASZE MIASTO-NASZE KLIMATY™".

Panelisci: Dr Andreas Billert, Jonathan Neale,
Dariusz Szwed. Prowadzgcy: Michat Sutowski

Pracownicza Demokracja -

CHCESZ BU DOWAC RUCH miesieczna gazeta wydawana

przez organizacje

* ANTYKAPITALISTYCZNY [t

Prenumerata roczna

* ANTYWOJENNY (11 numeréw): 20 zi.
* ANTYRASISTOWSKI? __47

W
ahich

Pracownicza ==

* CZY jestes przeciwnikiem okupacji Iraku Dem Okrac.l a
i Afganistanu?

* CZY wedltug Ciebie ludzie powinni mie¢ Nadchodm globalna recesja
pierwszenstwo nad zyskami?
* CZY masz dosc¢ pogardy elit dla demokracji? KAP ITAL IZM
* CZY nienawidzisz rasizmu i antysemityzmu?
* CZY popierasz pracownikow strajkujacych N I E DZIALA
przeciw zwolnieniom, cieciom,
o lepszg pface i warunki?

* CZY chcesz zastapi¢ kapitalizm
ludzkim systemem?

WSTAP DO

PRACOWNICZEJ DEMOKRACJI! Nle ptaémy za |ch kryzys! .zs

PO BOX 12, 01-900 W-wa 118 tel.: (022) 847 27 03

Pr acdem@goZ.pI * www.pracowniczademokracja.org




